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Forelasningens innehall och syfte

® Summering av kursen
® Lasanvisningar
® Genomgang av gamla tentor

GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Data, information och kunskap - ett hierarkiskt perspektiv

Vilka ar symmetrierna i tid och rum?
Hur kan vi forsta systemet battre?
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Genomfora ett GIS projekt

Definiera
problem

Definiera GIS
kriteria

Presentera
resultat

Importera /
skapa databas
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Introduktion
http://www.infra.kth.se/courses/IN1651/Forelasning1.pdf
Datainsamling
http://www.infra.kth.se/courses/IN1651/Forelasning6.pdf
Kartografi
http://www.infra.kth.se/courses/IN1651/Forelasning7.pdf
Datastrukturer och modeller
http://www.infra.kth.se/courses/IN1651/Forelasning8.pdf
Databaser
http://www.infra.kth.se/courses/IN1651/Forelasning9.pdf
Dataanalyser
http://www.infra.kth.se/courses/IN1651/Forelasning10.pdf
3D GIS - kommer upp snart
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Lasanvisnignar

Forelasning 1: Introduktion till GIS
Litteratur: Eklundh, kapitel 1 & 2

Den hér forelasningar ar tankt att ge en allméan kunskap
om vad GIS ar och hur GIS anvands i dag. Ni forvéntas kunna:

o Beskriva vad GIS ar for nagonting

o Forklara skillnaden mellan GIS och CAD.

o Ange vilka som ar de stora anviandarna av

geografisk information och beskriva hur dessa anvander GIS
o Ge olika exempel pa fragestéllningar som med

fordel kan hanteras 1 GIS

. Beskriva vilka som producerar geografisk information 1

Sverige och vad det ar for typ av information man kan fa fran
olika producenter.

Mojlig tentafrdiga
Beskriv huvudfunktioner 1 ett modernt GIS
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Concept och begrepp

Definition av Geografiska informationsssystem (GIS)
Ett datoriserat informationssystem for hantering och
analys av geografiska data
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Med begreppet GIS inkluderas vanligtvis ocksa den
organisation som maste finnas for att hantera bade hard-
och mjukvara, data och information.
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Concept och begrepp

Rumsliga egenskaper

Topologi (GIS och CAD)
@ Angransning

@ Anslutning
® Innehall
Form (CAD) Geografisk position (GIS)
® Langd/periferi ® Longitud (X-coordinat)
® Volym ® Latitud (Y-coordinat)
® Form ® Hojd (Z-coordinate)

® Fractal
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Komponenter i GIS

presentation |
model ering|

analys

GIS ar ett system

. y i i av gseosrafiska data
som APl o data manipulering geog

uppdatering|
datalagring'
datafangst|
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET

@ SIOFARTSVERKET
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Lasanvisningar

Forelasning 6: Fjiarranalys, fotogrammetri och digitalisering

Litteratur: Eklundh, kapitel 6

Malet med den hir foreldsningen ar dels att ge en allmén kunskap om olika
tekniker for att samla in geografisk information och dels att ge en forstielse
for hur man beskriver och bedomer kvalité 1 geografisk information.

Fotogrammetri

Ni forvéntas kunna:

*Redogora oversiktligt for hur geografisk information kan framstillas genom att gora
ematningar 1 flygbilder

*Beskriva vad ett som ar karakteristiskt for ett ortofoto.

* Ange hur man uppskattar noggrannhet 1 geografisk information

esom framstallts med hjalp av fotogrammetri

*Ange for och nackdelar med att producera geografisk information med hjalp av fotogrammetri
*Ge en overgripande beskrivning av hur fotogrammetri anvands for

«produktion av geografiska data 1 Sverige idag:

oVilka flyghdjder anvands?

Vad ar omdrevsfotografering?

> _'\)
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Fotogrammetri

Flygfotografering i nadir

focal length

altitude

Skalfaktorn (m) i ett fotografi berdknas som:
m = h/c

dar : h = avstandet till objektet (flyghdjden dver
marken) och ¢ = brannvidden.

12
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Fotogrammetri

Film plane
;. Camera lens

Contact print

Datum plane

Skalan i en flygbild ar inte konstant pa grund av hojdvariationen i terrangen.
Hogre terrang avbildas i storre skala an lagre terrang (h har ett mindre varde)

mapjourney.com GIS, Thomas Gumbricht, 2007



| centralprojektionen
varierar objektens
storlek och geometri

Centralprojektion

Fotogrammetri
Ortorektifiering
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Kamera Karta

Ortogonalprojektion

En ortogonal
projektion aterger
objekten bade
planimteriskt och
geometriskt
korrekt
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Fotogrammetri

Ortorektifiering

Original och ortorektifierad flygbild

I5
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Fotogrammetr
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Lasanvisningar

Forelasning 6: Fjarranalys, fotogrammetri och digitalisering
Litteratur: Eklundh, kapitel 6

Miélet med den hér foreldsningen ar dels att ge en allmén kunskap om olika
tekniker for att samla in geografisk information och dels att ge en forstaelse
for hur man beskriver och bedomer kvalité 1 geografisk information.

Fjarranalys

Ni forvéantas kunna:

*Beskriva olika typer av satellitsystem fran viadersatelliter till quickbird

*Kunna beskriva hur satellitsystem anvinder sig av flera olika vaglangdsband

«fOr att samla in elektromagnetisk stralning:

oVarfor anvands olika vaglangdsband och vad ér fordelarna med t.ex. det infrardda vdglangdsbandet?
oHur visualiseras de olika vaglangdsbanden i satellitbilder?

*Beskriva oversiktligt hur geografiska data framstills med hjalp av satellitbilder

*Ange hur man uppskattar noggrannhet i1 geografisk information som framstéllts med hjalp av satellitbilder
oBeskriva oversiktligt hur man uppskattar noggrannheten i t.ex. en markanvandningskarta som

ohar framstillts frin satellitbilder

Beskriva for och nackdelar med att anvéanda fjarranalys

Mojliga tentafrdaga
Inom fjarranalys ar det vanligt att satelliten samlas in den elektromagnetiska strdlningen i det
infrardda véglangdsbandet 1 en separat kanal. Vad menas med detta och vad ér fordelen?

» _'\)
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Fjarranalys

Elektromagnetisk stralning

Alla objekt med en temperatur hogre an absoluta nollpunken (-273° C)
reflekterar, absorberar och emitterar energi i form av elektromagnetisk stralning.

Vaglangden pa den emitterade stralningen beror primart pa temperaturen -
ju hogre temperatur desto kortare (intensivare) vaglangd.

GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Fjarranalys

Elektromagnetisk stralning

O 2500 K
M 950 ¥
M 300 K

Energy

Tm Trmm 10um 100nm

Wavelength

Energiinnehallet i den elekromagnetiska stralningen okar med temperaturen. Blatt ljus
innehaller mer energi an rott, och synligt ljus innehaller mer energi an infrarott.

En kropp som forst absorberat energi och sedan re-emitterar denna energi sander darfor
ut stralning med langre vaglangd jamfort med den stralning som forst absorberades.

_-
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Fjarranalys
Uppdelning av det elektromagneiska spektrumet
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Fjarranalys

Jordatmosfarens transmissivitet for olika vaglangder
inom det elektormagnetiska spektrumet

uv \Vusb&e Reflected IR Thermal (emitted) IR Microwave

0.2 pm 05 1.0 5 10 20 100 um 0.1ecm 10cm 10m
Wavelength (not 10 scale)

Atmosfarens gaser absorberar elektromagnetisk stralning av olika vaglangder.

an
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Fjarranalys
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Lasanvisningar

Forelasning: Fjarranalys, fotogrammetri och digitalisering
Litteratur: Eklundh, kapitel 6

Malet med den hir foreldasningen ar dels att ge en allmén kunskap om olika
tekniker for att samla in geografisk information och dels att ge en forstéelse
for hur man beskriver och bedomer kvalité 1 geografisk information.

Digitalisering

Ni forvantas kunna:

oRedogora for olika satt att digitalisera en papperskarta:
oDigitalisering med hjélp av digitaliseringsbord

oScanning och skdrmdigitalisering

Redogora for hur man uppskattar noggrannhet 1 digitalisering

\L‘ Z;/‘/ 23
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Skanning och digitalisering

Digitaliseringsbord

24 GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Skanning och digitalisering

Digitalisering
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Skanning och digitalisering

Fatbaddsskanner

D ;
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Skanning och digitalisering
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Kontrollpunkter for att rektifiera
flygfoto/satellitbild till ortokarta
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Lasanvisningar

Forelasning 6: Fjiarranalys, fotogrammetri och digitalisering
Litteratur: Eklundh, kapitel 6

Mélet med den har foreldsningen ar dels att ge en allméin kunskap om olika
tekniker for att samla in geografisk information och dels att ge en forstaelse
for hur man beskriver och bedomer kvalité i geografisk information.

Kvalitetsmarkning

Ni forvantas kunna:

oBeskriva hur man beskriver kvalité 1 geografiska data. Foljande saker bor ingé i en kvalitetsbeskrivning:
oProduktionsmetod

oLagesnoggrannhet

oTematisk noggrannhet

oAttributnoggrannhet

oLogisk konsistens

oFullstandighet

oAktualitet

Beskriva vad kartogagrafisk generalisering ar och hur det kan paverka noggrannheten 1 geografiska data

\L‘ Z;/‘/ 28
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Kvalitet och metadata

« Kvalitetsmarkning av geografiska data:
— Produktionsmetod
— Produktionsdatum
— Lagesnoggrannhet
— Tematisk noggrannhet
— Attributnoggrannhet
— Logisk konsistens
— Fullstandighet
— Aktualitet

T
N 29
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Lasanvisningar

Forelasning: Geografiska datamodeller och databaser
Litteratur: Eklundh, kapitel 1.3, 4, 5

Milet med foreldsningen ar dels att ge en allmén forstaelse for modellering av informationsystem och
uppbyggnad av databaser. Vidare skall foreldsningen ge ingdende kunskap om de vanligaste datastrukturerna for
geografisk information

Ni forvéntas kunna:

*Beskriva olika typer av modellering som: Verksamhetsmodellering och objektmodellering
Overgripande beskriva olika sitt att lagra geografisk information.

Overgripande beskriva hur relationsdatabaser och objektdatabaser ér uppbyggda.

*Vad ar fordelarna med att anvinda databashanteringssystem?

*Kunna soka information med hjélp av SQL

*Kunna beskriva olika typer av vektordastrukturer som t.ex. natverksmodellen

*Kunna beskriva hur rastermodellen dr uppbyggd

*Kunna beskriva for och nackdelar med vektor respektive rasterstrukturerna.

*Kunna beskriva vad topologi dr och vad som dr fordelarna med att lagra topologiska relationer 1 databasen.
*Kénna till geografiska metadata.

Mojlig tentafrdga

Vad ar skillnaden mellan enkel polygonstruktur och topologisk polygonstruktur?

1)
A/ v
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Concept och begrepp
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Datastrukturer och modeller

M En digital karta bestar av geografiska objekt, och attribut
knutna till dessa objekt
B GIS organiserar denna geografiska data i filer och kataloger
pa en harddisk
® Data kan lagras antingen som
binart kodad (effektivare)
ASCII text (direkt las- och editerbart)

.8
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Datastrukturer och modeller

det binara talsystemet

1 Bit 1 Byte = 8 Bits

canbe |0|or |1l

1{1|0(1|1{0|0|1

2 Bits = 4 States ‘ |—1x201:1x =F
O0x2=0x 2= ¢

olo| |o|1]| [1|o] |1|1 0xz§:0x 4= ¢
1x2 =1x+*8—%
1x2'=1x 16=16
) O0x2°=0x 32= (
3 Bits = 8 States 1x2°=1x 64=64

1x2°=1x128=12

0|0(0]| [O|O|L| |O|L|O| [O]|1|1

1+8+16+64+128=217
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Verklighet och modell

B Objekt som ar av diskret natur,
hus, vagar, distrikt etc, vallar inga
problem att representera som
diskreta objekt.

B Egenskaper som finns overallt
och som varierar kontinuerligt,
elevation, temperatur, lufttryck,
maste approximeras till en
diskret representation.

an
34
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Verklighet och modell

/ punkter, linjer och areor
° bestamt antal
Diskreta /IL Wi

objekt Existerar over tid,
/ —— kan vara mobila
Geografisk \ e specifik localisering

model Exempel: topografi, manskliga objekt, indivier, etc.

Koninuerliga Egenskaper som varierar
falt kontinuerligt i rummet

Matbara
N
fenomoen

“}\. . o  »

r. & e : varde = f(position)
“’ . \ am " am
\ varden finns for alla plater
— s Exemples: hojd, temperatur, fuktighet,
Ga befolkningstathet, etc.
35
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Tesseleringsmodeller

Raster data modellen tillhor en storre grupp av
faltdatamodeller eller tesseleringsmodeller:

B Grid eller raster

B Hexagonaler

B Triangular Irregular Network (TIN)

®m Kvadrattrad

A 36
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Faltmodel

Raster = regelbunden tesselering

B Delar upp varlden i rektangulara celler

B Registrerar grid-hornen till en geografisk punkt

B Representerar diskreta objekt som grupper av celler
med eller utan attributkoppling (koppling via
indexnummer)

® Representerar falt som cellvarden (utan
attributkoppling)

® Varden for varje cell

® Aven celler utan relevant data lagras, som “ingen data”

B Vanligare att anvanda for faltobjekt

| |ateatt forsta

= 37
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Vektor data model

Puntker Linjer Ytor

qNode

/‘--__—“‘/.
o \ Vertex ' /

\ 4
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Vektor data model

Tre huvudsakliga modeller for att lagra vektorer

B Enkel (eller spaghetti) data struktur
Ingen logik, dubblering av data
(inom ett lager)

B Punkt listor
Ingen logik, ingen dubblering

® topologisk struktur
Logik, ingen dubblering

s
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Vektor data model
Topologisk data struktur

B registrerar x/y koordinater
av rumsliga objekt

Kol rumsliga relarionas POLYGONS

Use arc and arc direction to combine polygons

M vilka arkar kopplar till 2
B |
vilken nod No. o1"| Arc
% g’ 5 Poly Arcs | List
: : 5 - S
mvilka ytor ligger pa sidorna < < a . | ° 31 aps
av en ark " ¢ o | B |3 |cDE
<
: c 1 F
M vilka arkar bygger en
D |4 |BEG
polygon F

Arc C 3
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Databaser

Databasutvecklingsprocessen

B Samla information
Vilka data ska med,
vad ska man anvanda data till,
vem ska kunna bearbeta data etc
B Ta fram en begreppsmodell

Formalisera ett databasschema
ERmodell
Objektmodell (UML)

B Anpassa databasshemat till
relationsdatabassystem

B Skapa databasen i
relationsdatabassystem

.8
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Databaser

Entitity-relationship-modellen

B Entiteter = logiska klasser horande till databasen
B Samband = relationer mellan entiteter
B Attribut = datatyper som hor till entiteten

T
A 4)
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Databaser

Erfarenhetsregler

m 1. Lagra data i tabeller, dar varje falt (kolumn) ska ha ett unikt namn och en
entydig datatyp

m 2. Varje post (rad) i en tabell maste vara unik

m 3. Lagg falt vars varden forekommer i flera poster (rader) i tabellen i egna tabeller

m 4. Inga falt (kolumner) i tabellen far vara sammansatta av flera logiskt oberoende
storheter

m 5. Inga falt (kolumner) i tabellen far innehalla upprepade véarden av samma
storhet

Bunta ihop reglerna 2,4 och 5 = forsta normalformen (| NF)

First Normal Form -> Second Normal Form -> Third Normal Form ->
-> Boyce-Codd Normal Form -> Fourth Normal Form ->
-> Fifth Normal Form -> Domain/Key Normal Form

s
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Databaser

mapjourney punkthandelser - ett exempel

Upptackare Typ

Typ
event_Id Integer —»| typ_id Integer
explorer Char Typnamn Char
typ_id Integer [—
comment Char
longitud real
latitude real

D i
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Databaser

mapjourney punkthandelser - ett exempel

event_|d Integer —»| log id Integer —
explorer Char Lognamn Char
log_id Integer exp_id Integer  —
comment Char
longitud real
latitude real

4 45

mapjourney.com GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Lasanvisningar

Foreliasning: Kartografi och visualisering
Litteratur: Eklundh, kapitel 1.3.4,2.3.2 -2.3.5, 10

De hir bdda foreldsningarna dr tankta att ge kunskap om egenskaper hos olika
karttyper och att ge en ingdende kunskap om hur man gér tillviga for att designa en
tematisk karta.

Ni forvantas kunna:

oBeskriva karakteristiska egenskaper hos allméinna kartor, speciellt topografiska kartor.

oBeskriva vad som menas med kartografisk generalisering

oBeskriva karakteristiska egenskaper hos olika typer av tematiska kartor

oKunna designa en tematisk karta med hansyn till:

oDe ingdende variablernas maétskala

oVilken typ av symbolisering som ar lamplig for vilken métskala

oDen visuella hierarkien

oVal av klassindelning av data.

oVilka element som behdver ldggas till for att skapa en ldsbar karta (legend, rubrik osv.)

oDiskutera hur villkoren for kartografin forandras d4 man gir 6ver fran tryckta kartor till digitala media.

Mojliga tentafrdaga
Du skall skapa en tematisk karta som visar antalet pensiondrer varierar mellan de olika stadsdelarna i
Stockholm. Beskriv hur du gér tillvéga.

7))
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Kartor i olika skalor

Ekonomiska kartan : Viagkarta
Blaa kartan =

Skala 1: 10 000 1- 100 000 1 : 1 miljon

(storskalig) ' (smaskalig)

D ;

mapjourney.com GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Symboler i kartan

6 typer av grafiska element

B Punkter
® Linjer

H Ytor

B 3D-objekt
B Text

B Symboler

48 GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Topografiska och tematiska kartor

Topografiska kartor avbildar det som direkt
syns 1 terrangen och hojdforhallanden
(topografi) — grona kartan 1 skala 1: 50 000 ar
en typisk topografisk karta, men dven gula
kartan 1 skala 1: 20 000.

Tematiska kartor visar ett visst tema, inte
sallan med en topografisk karta som
bakgrund, till exempel geologi, vegetation,
fastigheter eller statistiska data.

D
N
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Topografiska och tematiska kartor
Topografiska i \\ ,*
kartor ..\i* O D *'

Generell bild av jordytan - % 5o b oo
B e
f ..“”‘ 47 /zr »’/':; i .“
et

Analog uppdelning Grunderna for >\
av karttyper =

/ Land Utilization
§

j
Tematiska kartor & y

Rumslig fordelning av enskilt fenomen =

D ;
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Topografiska och tematiska kartor

Analog uppdelning mindre relevant i digital miljo.
Bade topografiska och tematiska kartor bestar av flera lager.

Topografisk karta =terrdng + )
vagar +
jarnvagar +
bebyggelse + Lager
hydrografi + >
geografiska namn +
markanvandning +
administrativa granser

v

Varje lager ar en tematisk karta i sig sjalv.

D ;
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Topografiska och tematiska kartor

kartor och geografiska bilder paverkar mannsikors uppfattning av rummet.

/ g \.

konventioner och traditioner : :
grafisk design

| |

Tematisk karta
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Tematiska kartor

Visuell hierarki - visuellt visa vad som ar mer eller mindre viktigt.

Antalet anstallda w@menarmgen | Nederlanderna

..........

1[|‘mlf'i:'” [

Den

viktigaste
tematiska
aspekten

|

gar har forlorad :
/ Bra kontrast som lyfter den

Havet och omkringliggande ytor
(relativt mindre viktiga aspekter)

ﬁ ar mest framtradande
53
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I

antalet anstallda och den geografiska
indelning kommer fram tydligt.
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Lasanvisningar

Forelasning: Analys
Litteratur: Eklundh, kapitel 7.1, 7.5, 7.6, 8.1 — 8.4, 8.6 — 8.8.5
Malet med forelasningen ar att ge en introduktion till hur man arbetar med analyser i GIS.

Ni forvantas kunna:

oBeskriva hur man gor olika typer av analyser av vektordata som att mata en linjes langd,

oen polygons area eller ta reda pa om en punkt finns inuti eller utanfér en polygon.

oAnvanda SQL for att soka information i geografiska databaser

oBeskriva hur dverlagring gar till med vektor- respektive rasterdata

oBeskriva hur man kan anvanda sig av overlagringar for att gora analyser med hjalp av rasterdata
oRedogora for hur man anvander filteroperationer for att berakna t.ex. lutning fran en hojdmodell
oRedogora for hur man beraknar avstand fran en punkt i ett raster

oBeskriva den avstandsviktade medelvardesinterpolationen, Thiessen-polygoner,

osamt tathetskartor

Mojliga tentafraga

Beskriv skillnaden mellan overlagring av vektordata och rasterdata.

s
N X
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Geometriska vektoroperationer

Polygontillhorighet

Om antalet passaer genom polygonens begransning =
ojamt antal, da ligger punkten inuti polygonen

D
A 55
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Overlagring i vektordata

Overlagring av linjer pa polygoner

Forst klipps linjeobjektet dar det delas av polygonskiktet, och nya start- och
stoppunkter laggs in. Till skillnad fran 6verlagring av puntker maste en ny

linje-vektor skapas.

Sedan extraheras valda polygon attribut (eller linje attribut) till det nya linje-
objektets attribut-tabell.

Exempel:
- Vattendragslangder i olika fastigheter
- vaglangder i olika lan

A 56
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Analys av rasterdata

Filtrering

Lat ett kvadratiskt filter (kernel) passera over en rasteryta och beralna
ett nytt varde for den centrala cellen O som en funktion av cellvardena inuti
filtret.

Original raster

L [ext 1/ 1 _, etc.

i
Calculate
new value

— — etfc.

i Assigning values to the new raster during each step

A 57 |
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Datamodeller for 3D geografi

2,2.5,30ch4DiGIS

Tva-dimensionella (2D) data ar baserat pa Kartesianska
koordianter (X,Y) och kartering i 2D ger en platt karta

2.5D ar det vanligate formatet for GIS att lagra hojddata, som
kartesianska koordinater med ett attribut (tabllevarde) for
elevation (Z).

3D innebar att objektet maste lagra volym i rummet, (en
punkt har en topp och en botten, en linje blir en yta, och en
yta blir en volym - en grotta far en volym i 3D)

4D ar en utstrackning av 3D att aven inkludera
volymforandringar over tiden (glaciar-avsmaltning som volym)
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Datalagring for 3D geografi
Vektordata for lagring av 2.5D

Varje punkt (nod) har ett Z-
varde, som kan lagras pa tre satt:
® Som en addition till X ochY

M Som ett attributvarde

M | en separat DEM

z=148

Z-vardet kan sedan nyttjas for att
rendera en 2.5D bild med Z
ankrat till en godtycklig punkt,
eller befintlig DEM (men vi vet
inte om det motsvarar objektets
verkliga djup - darav 2.5 D)

D ;
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Datalagring for 3D geografi
Rasterdata for lagring av 2.5D och 3D data

Rainfall values

Ett grid med
cellvarden som
anger ett
hojdvarde ar

typiskt 2.5 D.

Srow Deph
Wo00-24¢
W2s543
| EEERACIE
B 734-977
Bams-122
123147
[ ]148.171
| 172195
[ ]186-220

> Rasterata som lagrar 3D pixel-volymer
kallas ibland for volume pixel (voxel).

@ - 6 0
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Datalagring for 3D geografi

Triangular Irregular Network - TIN, for 2.5 D

XY, 2) Elevation: 1,254 feet
Slope: 22°
Aspect: 168°

XY, 2)

D ;
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Analys for 3D geografi

Siktanalys (eng: Line-of-sight)

En enkel algoritm for siktanalys: /4
m dra en linje fran utsiktspunkten till varje annan cell i i den digitala

hojdmodellen
m kontrollera om siktlinjen skar nagon annan cell innan malcellen

m om siktlinjen skar en annan cell, satt malcellens siktbarhet till noll (0)
® annars satt siktbarheten till 1

D I & i | i Siktbarhetskartan,
érehggfec;?n b / med utsiktspunkt
bakomliggande / // // oc:‘h siktbara celler
celler (fran / /// fran denna punkt
utsiktpunktens vy) / // / L

=

\u?u/ X
GIS, Thomas Gumbricht, 2007
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Beskriv rasterdatastrukturens egenskaper. Beskriv aven
kortfattat teknikerna for att samla in primara och
sekundara rasterdata. (5p).

Ratt svar skall innehalla:

- En beskrivning av hur rummet indelas i kvadrater eller

hexagoner - 1 poang.
- FOr varje kvadrat (cell) lagras ett attributvarde - 1 poang.

- Beskrivning av fjarranalys ger 2 poang.

Remote sensing is the science of deriving information about
objects, areas, phenomena from measurements made at a
distance, using electromagnetic radiation in one or more

regions of the electromagnetic spectrum.

- Beskrivning av scanning or rasterization from vector - 1
poang.
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Tesseleringsmodeller

Raster data modellen tillhor en storre grupp av
faltdatamodeller eller tesseleringsmodeller:

B Grid eller raster

B Hexagonaler

B Triangular Irregular Network (TIN)

®m Kvadrattrad

A 64
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Faltmodel

Raster = regelbunden tesselering

B Delar upp varlden i rektangulara celler

B Registrerar grid-hornen till en geografisk punkt

B Representerar diskreta objekt som grupper av celler
med eller utan attributkoppling (koppling via
indexnummer)

® Representerar falt som cellvarden (utan
attributkoppling)

® Varden for varje cell

® Aven celler utan relevant data lagras, som “ingen data”

B Vanligare att anvanda for faltobjekt

| |ateatt forsta

= 65
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Komponenter i GIS

Primar data - direkt fangst fran digital signal
® Digital inmatning (geodetiskt instrument)
® GPS (Global Positioning System)
® | ogger
® Satellitbilder
® Digital flygbildsfotografering
® Digital fotogrammetri (stereo bilder)

datafangst|
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Komponenter i GIS

Sekundar data - fangst fran analog datakalla
® Digitalisering
® Skanning
® Tabellinmatning
® Databaskoppling

datafan gst'
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Skanning och digitalisering

Digitaliseringsbord
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Skanning och digitalisering

Digitalisering

U e R O

overshoot undershoot

snapped nodes

2 Viewl

i Digre=

¥ Fra.tr
I
v 10e5

| 8422
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Skanning och digitalisering

Fatbaddsskanner

D ;
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Beskriv egenskaperna hos den topologiska natverksstrukturen.
Ge tva exempel pa tillampningar dar den topologiska
natverksstrukturen ar lamplig att anvanda (5p).

Ratt svar skall innehalla:

- Beskrivning av vad noder och lankar ar ger 1 poang
-~ Beskrivning av hur noder och lankar bildar ett natverk ger 1 poang.
- Ytterliggare en podng fas om nagon av féljande namns:
0 Ett topologiskt natverk innebar att relationer mellan noder och
lankar lagras explicit i databasen.
0 Till varje lank och nod kan attribut knytas som anvands av
t.ex. ruttoptimeringsalgotitmer.
- FOr varje korrekt angiven applikation ges en poang. Applikationer kan
vara.
- Transportplanering, fordonsnavigering eller intelligenta
transportsystem
0 Vatten- och avlopp
0 El, gas, fjarrvarme
0 Vattendrag
0 Etc.

Det ar en férdel om svaret nAmner att den topologiska natverksstrukturen ger
snabbare algoritmer eftersom de topologiska relationerna lagras explicit.
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Vektor data model

Tre huvudsakliga modeller for att lagra vektorer

B Enkel (eller spaghetti) data struktur
Ingen logik, dubblering av data
(inom ett lager)

B Punkt listor
Ingen logik, ingen dubblering

® topologisk struktur
Logik, ingen dubblering

D
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Vektor data model

Topologisk data struktur

Natverkstopologi

kallas aven “ark-nod” modellen

ark = linje

nod = slutpunkt pa en linje, eller en punkt dar
en lijne splittras eller linjer gar samman

qNode

\ Vertex

\uiu/
73 GIS, Thomas Gumbricht, 2007
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Vektor data model
Topologisk data struktur

B registrerar x/y koordinater
av rumsliga objekt

Kol rumsliga relarionas POLYGONS

Use arc and arc direction to combine polygons

M vilka arkar kopplar till 2
B |
vilken nod No. o1"| Arc
% g’ 5 Poly Arcs | List
: : 5 - S
mvilka ytor ligger pa sidorna < < a . | ° 31 aps
av en ark " ¢ o | B |3 |cDE
<
: c 1 F
M vilka arkar bygger en
D |4 |BEG
polygon F

Arc C 3
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Vid hantering av ytor i ett vektorbaserat GIS kan tva typer av
strukturer anvandas: enkel polygonstruktur och fullstandig
topologisk polygonstruktur. Beskriv hur den geografiska
informationen hanteras i var och en av de har strukturerna.
Beskriv &ven vad som ar skillnaden mellan de bada strukturerna

(5p).

Ratt svar skall innehalla:

< | den enkla polygonstrukturen har varje polygon en geometri. En
polygon bestar av ett antal punkter samt information om vilka punkter
som skall bindas samman for att skapa en polygon — 2 poang.

- | en fullstandig topologisk polygonstruktur lagras samtliga punkter
och linjer endast en gang. Polygoner skapas genom att lagra vilka
linjer som bildar en polygon — 2 poang.

~ | den enkla polygonstrukturen kommer linjer som gransar mellan tva
polygoner att lagras tva ganger men i den fullstédndig topologiska
strukturen lagras alla linjer endast en gang — 1 poang.
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Vektor data model

Tre huvudsakliga modeller for att lagra vektorer

B Enkel (eller spaghetti) data struktur
Ingen logik, dubblering av data
(inom ett lager)

B Punkt listor
Ingen logik, ingen dubblering

® topologisk struktur
Logik, ingen dubblering

D
NP 76

mapjourney.com GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Vektor data model

Spaghetti vektor data model

Varje punkg, linje eller polygon lagras i en post (“record”)
som innehaller Id och koordinater som definierar geometri
(de forsta GIS-programmen hade spaghetti data struktur)

ID Coordinates
1 (2,4), (4,3), (3,6), (2,4),
2 (3,1),(5,2), (4,3), (3,2), (3,1)
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Vektor data model

Spaghetti vektor data model

® Fordelar
enkelt
effektiv for display och utskrift

® Nackdelar
Ineffektivt for rumsliga analyser
och generaliseringar

.8
NP 78
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Vektor data model

Punkt data struktur

g ¢ i
|
Ingen data redundans | L |
Ingen topologi 3 |
@ ® R

— 79
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Beskriv hur éverlagring av tva polygonskikt utférs i
vektordataformatet. Beskriv resultatet av
dverlagringsoperationen samt vilka svarigheter som kan uppsta

(6p).

svar skall innehalla:

- Beskrivning av hur nya noder skapas dar linjer skar varandra och hur
nya polygoner bildas — 2 poang

- Beskriv hur varje ny polygon innehaller attributvarden fran bada
ursprungspolygonerna — 2 poang.

- Beskrivning av hur sma dglepolygoner bildas som ar svara att
hantera — 2 poang
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Overlagring i vektordata

Overlagring av polygoner pa polygoner

Overlagring med diskreta objekt hittar inersektioner mellan
tva polygoner och skapar en ny polygon

| exemplet uppstar

A z vid intersektionen av
\ ! polygon A och B.
/\ A - En bildas gemensamt fran A
S \ och B.
) - Fyra bildas fran polygon A men
I o inte Polygon B.

L) - Fyra bildas fran polygon B men

iInte polygan A.

as
A 8l
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Overlagring i vektordata

- Tva overlappande polygon-lager, som representerar tva

klassificeringar over samma omrade
(jordarter och land markagare)

- Overlagringen skapar nya lager fran alla kombinationer av
iIntersektioner.

- Varje polygon i det nya lagret har bade e jordart och och en
markagare (konkatenerade attribut).

- Kan utforas i bade raster och vektor

] g
markanvandning | 1 \ 2 3

S Jordart

SN

5 polygoner med [ ‘ ‘
2 attribut :

D)
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Beskriv med exempel hur geografiska data och GIS kan
anvandas for stadsplanerare. (5p).

~ Various geographical data can be used by planner for urban
planning, including topographic maps, digital elevation models,
thematic maps (e.g., population, property ownerships, etc.),
airphotos, satellite images, etc.; breifly explain how each one might
be used (3 examples, 2p)

- GIS can be used for visulization of, e.g., 3-D city model (1.5p); and
for analysis of geographical data, e.g., multi-criteria evaluation of
new residential or industrial sites (1.5p); etc.

83 GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Interaktiv publicering av 3D GIS

Publicering i virtuella miljoer (Virtual Reality Modelling Language - VRML) -
renderar 3D miljoer
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i
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http://www.ljubljana.si/en/ljubljana/virtual_ljubljana/default.html

Genomgang av gamla tentor - GIS

Lantmateriverket (LMV) ansvarar i Sverige f6r uppbyggnad och
underhall av nationella héjd- och referenssystem. De nu aktuella
kallas for RH 70, RT 90 och SWEREF 99. Beskriv hur dessa
system principiellt &r uppbyggda och vad de anvands till. (8p)

-~ RH 70. Rikets hojdsystem 1970. En-dimensionellt system for
hojdmatning. Punkterna i systemet ar markerade i marken langs
slingor 6ver hela landet, men yttackningen ar dalig. Slingorna ar
ganska glesa vilket medfér att stora omraden i Sverige inte har nagra
RH 70-punkter. Hojdskillnaderna mellan punkterna ar matta genom
s.k. avvagning. Nollpunkt (H=0) ar en punkt i Amsterdam och
nollnivan ar tagen som medelvattenstandet i denna punkt och
epoken for medelvattenstandet ar mitten av 1600-talet. Efter
utiamning av alla matta hojdskillnader erhélls héjder pa alla
punkterna i natet.

- Punkterna i RH 70-natet anvands som utgangspunkter for all allman
héjdmétning i Sverige. Eftersom natet ar glest maste man ibland
fortata riksnatet och da anvands punkterna som utgangspunkter fér
de nya lokala héjdnéaten.
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Lantmateriverket (LMV) ansvarar i Sverige f6r uppbyggnad och
underhall av nationella héjd- och referenssystem. De nu aktuella
kallas for RH 70, RT 90 och SWEREF 99. Beskriv hur dessa
system principiellt &r uppbyggda och vad de anvands till. (8p)

-~ RT 90. Rikets triangelnat 1990. Tva-dimensionellt system for plan
positionering. Punkterna i natet ar markerade pa hdga berg etc. runt
om i Sverige och néatet ar relativt bra yttdckande. Det ar mellan 10-50
km mellan punkterna. Natet ar ej som hojdnatet uppbyggt i slingor
utan uppbyggt i triangelform. For att bestdmma koordinaterna pa
punkterna mattes langder och vinklar mellan punkterna i trianglarna.
M.h.a. dessa matdata beraknades positionen for respektive punkt
forst pa Bessels ellipsoid och denna position (latitud och longitud)
projiceras sedan ned till ett plan (XY-koordinater). Projektionen ar en
s.k. Tranversell Merkatorprojektion med en viss medelmeridian. De
erhallna plana koordinaterna pa punkterna i natet anvands for all
allman tva-dimensionell positionering i Sverige. | de fall natet ar for
glest sker en fortatning och da anvands RT 90-punkterna som
utgangspunkter for de nya lokala plana stomnéten.
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Lantmateriverket (LMV) ansvarar i Sverige f6r uppbyggnad och
underhall av nationella héjd- och referenssystem. De nu aktuella
kallas for RH 70, RT 90 och SWEREF 99. Beskriv hur dessa
system principiellt &r uppbyggda och vad de anvands till. (8p)

-~ SWEREF 99. Swedish Reference Frame 1999. Tre-dimensionellt
referenssystem. Ett tjugotal punkter i Sverige &r m.h.a. GPS
positionerade i detta system. Systemet ar globalt anpassat sa att
punkternas koordinater i praktiken aven ar anvandbara i vissa andra
globala system.

- Punkterna anvands vid GPS-tillampningar da man vill positionera
objekt direkt i tva eller tre dimensioner, t.ex. vid DGPS.
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Det ar mojligt att projicera punkters positioner fran t.ex. ellipsoiden till ett plan
m.h.a. en specifik s.k. kartprojektion, men denna projektion gar ej att gora felfri.
Det ar dock mdijligt att skapa en projektion med en eller flera 6nskade
egenskaper.

Namnge de vanligast Onskade egenskaperna och férklara vad de innebéar. (7p)

- De vanligast 6nskade egenskaperna ar: vinkelriktighet (konformitet),
areariktighet (ekvivalens) och langdriktighet (ekvidistans).

2 Den férstndmnda innebar att alla vinklar pa den buktiga ytan
bibehaller sin storlek efter projektionen.

- Den andra egenskapen innebar att ett omrades area pa den buktiga
ytan bibehaller sin storlek i projektionsplanet. Formen kan dock
andras.

- Den sisthamnda egenskapen innebar att nagon eller nagra utvalda
langder pa den buktiga ytan bibehaller sitt/sina avstand i
projektionsplanet.

-~ Man kan kombinera vinkel- och langdriktighet samt area- och
langdriktighet, men inte vinkel- och areariktighet.

-~ Exempel pa nér en viss egenskap ar viktig: kartor som skall
anvandas for navigation bor vara konforma, medan kartor som
anvands for t.ex. skattesattning (baserat pa fastigheters storlek) bor
vara areariktiga.

- For de allmanna kartorna i Sverige har man valt egenskapen

vinkelriktighet kombinerad med en langdriktig medelmeridian.
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Beskriv for- och nackdelar med att anvanda vektorformat och
rasterformat. Fdrklara aven (och inkludera figurer) hur vag, byar,
skogar, akrar och vatten i den nedanstaende figuren skulle
representeras i en markanvandningskarta i vektor- respektive
rasterformat. (10p).

Vektor Raster
1. More analytical
1. Efficient data storage power in the analysis of
p 2. Simple database management function |continuous surace
Fordelar . i T,
3. Excellent mapping capabilities 2. Effective in
1.5p, 0.5 each combinations of the data in
multiple layers
1. Do not have extensive capabilities for
analysis over continuous surface . :
NOCIEEN 2. Complicated with overlaying SRR I ETE )
(1p, 0.5 each)
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Datamodeller i GIS

Raster data

+ vanligt dataformat (tif,
jpg, bmp etc)

+ satellitbilder och foton
ar i rasterformat

+ battre representation
av kontinuerliga
(naturliga) fenomen

+ vanligt format i manga
analytiska modeller

+ enkla att analysera

90

Vektor data

+ kompakt lagringsformat

+ battre geometrisk
precision

+ battre representation
av diskreta (manskliga)
fenomen (vagar,
byggnader, granser)

+ koppling till
attributtabeller med
obegransat innehall
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Beskriv for- och nackdelar med att anvanda vektorformat och
rasterformat. Forklara aven (och inkludera figurer) hur vag, byar,
skogar, akrar och vatten i den nedanstaende figuren skulle
representeras i en markanvandningskarta i vektor- respektive

rasterformat. (10p).

Representing landuse in vector: use points,
lines, polygons (0.5p) plus their attributes
(0.5p)

Correct figure in vector (1p), plus correct
attribute table listing the following: (1p)

ID Landuse Type of Vector
1 By polygon

2 Road line

3

.... Representing landuse in raster: use cell or
pixel (0.5p) with attributes or grey values

(0.5p)

Correct figure in raster: use 1-5 to represent
each of the 5 landuse types (1p), plus listing
the attrbutes, 1: By, 2: Road, 3:..... (0.5p)
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Komponenter i GIS - datalagring

Det finns tva huvudsakliga
satt att lagra data i GIS

|. Rasterdata

2 Vektordata

datalagring

datafan gst'
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Vid den oOversiktliga planeringen i en kommun ar det av intresse
att finna naturomraden som bér bevaras for rekreation. Sadana
omraden bor vara lattillgangliga, de bor ligga i narheten av
kommunens tatbebyggda omraden och bor ligga i narheten av
dppet vatten. For att finna lampliga omraden har du tillgang till
ett rasterbaserat GIS med f6éljande data:

a) En markanvandningsskikt innehallande féljande klasser:
Téatbebyggt omrade, skog, &ng, aker, évrig 6ppen mark och
vatten.

b) Ett skikt med vagar.

Beskriv hur det ar mojligt att anvanda ett rasterbaserat GIS for
att finna lampliga omraden. (10 poang)

Fragan kan besvaras pa flera olika satt. Podng har getts efter en
beddmning av hur studenterna har anvant sig av Map Algebra for att
|0sa det givna problemet.
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Analys av rasterdata
Kartalgebra

Kartalgebra Innebar att raster lager kombineras pa cell-
niva, genom:

- boolska operatorer —
Var ar bade A och B =
Var ar A eller B ==
Var ar B men inte A
Var ar varken A eller B — =

- algebraiska operatorer (+,-, *, /, log, etc)
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Genomgang av gamla tentor - GIS

10. Beskriv vad som menas med f6éljande begrepp da de
anvandas for att beskriva databaser (8p):

Vy

Nycklar
Objekt-relationsmodell
Verksamhetsmodellering

L DS

.~ Tva poang ges for varje korrekt definierat begrepp.
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Tabell 1 listar fastigheter med adress, fastighetsbeteckning
(parcel_name), marknadsvarde (purchase_price, kr),
taxeringsvarde (tot_assessed_value, 1000 kr) och total areal
(total_acreage, m2). Skriv SQL-satser som gor f6ljande (6p):
a) Valjer ut de fastigheter som har ett taxeringsvarde som
Overstiger 1,0 Mkr ur tabellen ovan som har total areal som
overstiger 1 000 m2.

b) Berdknar det genomsnittliga taxeringsvardet per
marknadsvardet for fastigheterna i tabellen.

Tre poang for varje korrekt SQL-fraga. Studenterna
behbver dock inte anvanda den korrekta SQL-syntaxen.
Det racker om de formulerar fragorna pa samma satt
som i da sékningar gors i Geomedia.
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Genomgang av gamla tentor - GIS

street_name | _street nr | parcel_name | purchase price | total acreage | tot_assessed value |

ADLER SALVILS V-G 69 ARDEMNMERMIS 655045 132 519
ADLER SALVILIS V-G 97 ARDEMNMERNG2 680000 13 527
ADLER SALVILS V-G 147 F+LETS g66000 140 502
ADLER SALVIIS V-G 165 F+LET16 750000 203 807
ADLER SALVILIS V-G 167 F+LET17 640000 120 497
ADLER SALVILIS V-G 177 F+LET22 780000 120 §22
ADLER SALVILS V.G 114 MELLANG+RDENS 530000 123 497
ADLER SALVILS V.G 112 MELLANG+RDENS 610000 204 454
S+RG+RDSY.GEN 79 NORRVALLAZ2 1100000 375 637
S+RG+ROSY.GEN a3 NORRYALLAST 895000 132 519
S+RG+ROSY-GEN 35 NORRVALLAGY 750000 120 476
S+RG+ROSY-GEN 15 NORRVALLATS 875000 242 472
S+RG+ROSY-GEN 5 NORRYALLASD 840000 140 542
SOMMARY-GEN 18 TULLNGE16:206 200000 1621 489
LINDY-GEN 25 TULLNGE16:289 200000 1157 1077
LINDY-GEN 18 TULLINGE16:300 430000 1001 1041
SOMMARY-GEN 12 TULLINGE16:301 300000 16398 1001
NORRA PARKHEMSY-GEN 67 K-LLG+RDEN? 720000 2000 767
+NNEMOV-GEN 20 +NNEMO28 850000 143 439
+NNEMOY-GEN 10 +NNEMO2S 857500 180 547
+NNEMOY-GEN 14 +NNEMO31 650000 303 520
+NNEMOY-GEN g +NNEMO34 600000 600 636
+NNEMOV-GEN 39 +STERG+RDENS 430000 120 500
+NNEMOV-GEN 45 +STERG+RDENS 760000 120 476
+NNEMOY-GEN 57 +STERG+RDEN12 780000 199 509
+NNEMOY-GEN 83 +STERG+RDEN25 869000 135 492
+NNEMOV-GEN 17 +STERG+RDEN33 635000 120 430
+NNEMOY-GEN 27 +STERG+RDEN3E 875000 120 430
SOMMARY-GEN 7 TULLMNGE16:371 375000 1410 851
LINDY-GEN 23 TULLINGE16:375 450000 928 1035
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Symboler ar viktiga verktyg for att féra dver information via ritningar (5p)

Svar till dessa fragor finns i Kompendium i Ritteknik

a) Pa en byggnadsritning vad férestaller den féljande symbolen? /< /<

’\ A A Svar Bergkontur

b)  Pa en detaljritning vad forestaller den féljande symbolen? [ [

ez —| Svar: Spontad panel

c) Paen armeringsritning se du den féljande texten pa en symbol for
armering. Vilken diameter (dimension) har armeringsstanger och vid vilket
avstand ska de placeras ut? (2p)

Svaret ar: dimension (diameter) 12 mm och avstand 110 mm.

d)  Pa en markritning, vad forestaller den féljande symbolen?

Svar: Grus

98

20912 Ks40s10-8201
‘ .

Foljande beteckning betyder att i
gruppen finns det 20 stycken,
diametern ar 12 mm, stalkvalite ar
Ks40, centrumavstandet s mellan
stanger @ 110 mm och efter
strecket kommer typ och nummer.
(Se Kompendium i Ritteknik)
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Med CAD kan man géra en hel del som man inte kan géra med vanliga "handritningar” (5p).
Dessa tva delfragor behandlades mycket i de tva férsta CAD foreldsningarna.

a) Vad finns det for koppling mellan méngdavtagning och CAD. F&r- och nackdelar?
Observera att detta ar inget fullandat svar men punktvis saker som ni kunde har skrivit om:

Vid mangdavtagning kan man latt och automatiskt ta fram bade antal, areor och volymer
fran en CAD ritning.

Fordelar: Minskad risk for fel i att allt sker digitalt. Latt att &ndra och uppdatera. Gar snabbt
att géra mangdavtagning nar man val har CAD ritningar.

Nackdelar: Kravs extra moduler speciellt avsedda for detta &ndamal som &r dyra. Det &r
kostsamt att lara sig CAD och programvaror ar dyra. FOr att kunna géra méngdavtagning pa
volymer kravs att 3D CAD anvands. Annu ar det séllan 3D CAD anvands i byggprojekt.

Manga skrev under nackdelar att om man ritat fel sa blir mangdavtagningen fel. Det ar
uppenbart men om man ritat fel blir byggnaden fel, eller detaljen, och da ar man illa ute.

b)  Vad finns det fér koppling mellan CAD och Databas-system?

En CAD ritning ar en databas, dar all information om linjer, block, attribut mm. finns lagrade
digitalt. | och med att en CAD ritning &r en databas sa finns mojligheter att koppla denna till
andra databaser, t.ex. en databas 6ver alla ritningar i ett byggprojekt. Darmed finns det
mojligheter att séka igenom dessa databaser for l1att hantering av information. Det blir
smidigt att lagra, s6ka, ta fram och uppdatera information lagrat som en databas.
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Genomgang av gamla tentor - CAD

CAD-system innehaller manga speciella egenheter (5p)
a)  Skalan &r 1:50. Onskad textstorlek (hojd) vid utskrift &r 4 mm.
Storlek i Model Space ska vara 4x50 = 200 RE.

b) | AutoCAD finns ett kommando som heter ARRAY. Beskriv kortfattat n&r man har anvéndning av kommandot och beskriv hur
det gar till!

Detta kommando har ni anvant flera ganger i bada CAD 6vningarna och antagligen i CAD projektet. Det anvands till férdel nér ett
block, en linje eller grupp av linjer upprepar sig med samma inbordes avstand emellan. T.ex. ritade ni uppemot 15 reglar till en
uteplats som hade samma inbérdes avstand.

Det gar till s har. Man ritar forst det objektet som ska upprepas (eller en grupp av objekt). Nar sedan kommandot ARRAY anvands
fyller man i hur manga rader och kolumner av detta objekt man vill ha och deras inbérdes avstand, bade i x- och y-riktningen. Man
markerar dven det objektet som ska kopieras. Det gar &ven att anvanda sig av en fast vinkel mellan objekten (polér).

c) Vad ar attribut? Beskriv kortfattat hur attribut kan anvéandas till férdel for en fastighetsforvaltare! Ge nagot exempel!

Ett attribut &r en egenskap eller beskrivande text som tillhér ett objekt, block eller dylikt. En fastighetsforvaltare kan med férdel
anvanda sig av attribut genom en 6kad kontroll av egenskaper som tillhér en Iagenhet, t.ex. ratta golvytan vid berdkning av hyran vid
ett hyreskontrakt. Foreldsaren gav ett exempel pa en spis dar attribut som fabrikat, modell och tillverkningsar var kopplade till spisen.
Vid fel av spisen var det da mdjligt att fran en databas ta fram attribut hos spisen och darmed kunde reparatéren ha ratta verktyg och
reservdelar med sig redan vid forsta besoket i ldgenheten istallet for att forst aka dit och ta reda pa sadan information. Det finns
naturligtvis en massa andra mdjliga svar som exempel pa attribut, t.ex. typ och fabrikat pa fénster, dérrar mm.

Ett annat exempel pa ett attribut ar beskrivande text av ett objekt som lagras av sjalva CAD systemet. Det kan handla om langd pa
en linje, vilken farg den har, startpunkt, vilket lagar den &r ritad i mm. Det &r svarare att se hur en fastighetsforvaltare skulle kunna ha
fordel av denna information bortsett fran mojligen mojligheten till exakta langder och matt som kan ge den ratta ytan vid
hyreskontrakt eller stadkontrakt.
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Genomgang av gamla tentor - CAD

Pa en ritning kan en linje betyda olika saker. Om man har en byggritning av ett snitt genom
ett objekt, vad betyder de féljande linjetyperna som betecknar materiallinje: (3p)

a) Streckadlinje = 0000 L e e e - —— - -
b)  Punktstreckad linje — - - - -

c) Dubbelpunktstreckad linje [N — e — .

Svaret finns som en handout fran CAD férelasning. Detta ar ett SNITT
a) Streckad linje Bortom och dolt

b)  Punkistreckad linje Hitom och synligt
c) Dubbelpunktstreckad linje Hitom och dolt
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Genomgang av gamla tentor - CAD

Det ar viktigt att en ritning innehaller vissa delar for att den ska fungera som lagligt
dokument och for att den ska vara lattférstaelig. Namnge de delar som ar markerade! (7p)

Finns som en handout fran CAD féreléasning

a) Centrenngsmarke

b) Ritfalt

Lokalise-
ringsfigur

c¢) Ritningshuvud

e) Vikmarke
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Vilka huvudfunktioner bér ett komplett Grafiskt
Informationssystem besta av? (5p)

Detta omnamndes pa férelasning 1. Ett komplett GIS
ska ha funktionalitet for:

Ratt svar skall innehalla:

~ + Datafangst

- » Datalagring

- * Presentation
~* Analys

- * Export av data
(1 p styck)
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Komponenter i GIS

presentation |
model ering|

analys

GIS ar ett system

. y i i av gseosrafiska data
som APl o data manipulering geog

uppdatering|
datalagring'
datafangst|
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Forklara begreppet topologi. (5p)

Mycket vanligt att man blandar ihop topologi
och topografi, darav denna fraga.

Topologi behandlar rumsliga férhallanden. Inom
GIS ar det sambanden mellan olika geografiska
objekt som &r av intresse. Exempel pa
topologiska samband ar "angransar till",
"ansluter till" och "innehaller".
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Tematiska kartor

Kartogram

Egentligen inte riktiga kartor! Geografiska igenkannbara objekt
utnyttjas for att visa icke geografiska egenskapre, men forlorar darmed
sin geometriska riktighet.
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Tematiska kartor

Linjekartogram: visar topologin for den sparbundna trafiken inom
Storstockholm

Tursbann

e S T

B e i et T

O R ST Y
Utegtteear " —
(B ey e v e
LT LR

[ TR

Hte .

\,{\\, AN \\\\ o,
:?Q\'\\‘\ AN AN

~ T N
Morby centrum /. ‘963,

Danderyds sjukhus NIy

Stocksund
2 &
Bergshamra ;g:: 1 /.;,v

dal zon 2 Frescati
zon 1

Universitetet

~ a1

G
NG ¥ (@@ Tekniska hégskolan
Stockholms ostra X

Universitetet

Stadion Ropsten ¢

Rédg\aatr;; “zonl zon 2 o,
Ho- Gardet — TSNS S LA
Karlaplan
Ostermalmstorg
.T-CENTRALEN/CentraIstation[ﬁ: d1=d2 <d3 Verkllgen?f)f)f)

107 GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Vektor data model

Topologisk data struktur

Natverkstopologi

kallas aven “ark-nod” modellen

ark = linje

nod = slutpunkt pa en linje, eller en punkt dar
en lijne splittras eller linjer gar samman

qNode

\ Vertex

\uiu/
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Vektor data model
Topologisk data struktur

B registrerar x/y koordinater
av rumsliga objekt

Kol rumsliga relarionas POLYGONS

Use arc and arc direction to combine polygons

M vilka arkar kopplar till 2
B |
vilken nod No. o1"| Arc
% g’ 5 Poly Arcs | List
: : 5 - S
mvilka ytor ligger pa sidorna < < a . | ° 31 aps
av en ark " ¢ o | B |3 |cDE
<
: c 1 F
M vilka arkar bygger en
D |4 |BEG
polygon F

Arc C 3

109 GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Genomgang av gamla tentor - GIS

Attributdata kan indelas i f0ljande skaltyper;
nominal, ordinal, intervall, kvot och cyklisk. Forklara
vad dessa typer innebar och ge ett exempel pa
data for varje typ. (5p)

-+ Ordinalskala — Objekten ar rangordnade, t.ex.
jordarters draneringsférmaga

- * [ntervallskala — Visar matvarden med lika
intervall, t.ex. temperatur

-« Kvotskala — Intervallskala med definierad
nollpunkt, t.ex. pris eller nederbord.

-+ Cyklisk skala — Varden i begransat cykliskt
intervall, t.ex. draneringsriktning. (1 p styck)
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Concept och begrepp

Data - enskilda varden eller uppgifter
kan vara av fyra olika typer
® nominal - enkla alfanumeriska varden (namn)
® ordinal - rangordning eller sortering (minst-storst)
® intervall - relativa numeriska varden (temp. celsius)
® kvot - absoluta numeriska varden med (temp. kelvin)

Information - tolkning / bearbetning av information

Informationssystem - sammanstallning av data
som moijliggor tolkning / bearbetning

Il GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Genomgang av gamla tentor - GIS

a) Vad star férkortningen MCE f6r? (1p)

b) Hitta pa ett exempel dar du anvander MCE och beskriv
de olika stegen. (4p)

- a) Multi Criteria Evaluation.

< b) T.ex. hitta mark lamplig for dels ny soptipp, dels for
energiskogsodling.

- Stegen skulle vara att ta fram faktorkartor for de
faktorer som ar bra/daliga for vardera malet,

- och att ta fram constraints, dvs begréansningskartor
som visar vilka omraden som INTE kan tas i ansprak
alls.

- Déarefter ska faktorerna viktas i forhallande till
varandra, for de bada olika malen.

- Sedan kan en analys gbras som tar fram en graderad
lamplighetskarta fér vardera malet. Man kan aven
gora ett urval baserat pa 6énskad yta och sa att de inte
kolliderar med varandra. (1 p for
vardera av de understrukna momenten)
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Genomgang av gamla tentor - GIS

Lista och exemplifiera med figurer minst fyra
olika typer av kartografisk generalisering.(10p)

- Kan t.ex. vara

- - forenkling (ta bort ett antal brytpunkter pa en
linje, behall det viktigaste)

- - utjdmning (kantig linje blir mjukare)

- - aggregering (byggnadssymboler blir till
tatortsyta)

- - sammanslagning (av tva narliggande ytor)

- - kollaps (till en symbol)

- - undanhallning (flytta symboler f6r att fa plats
att visa dem pa kartan)

. (5p vardera f6r figurer och termer)
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Generalisering i vektordata

Forenkling Urval-sammanslagning
EEEEER E =
M M S, o
utjamning omvandling
M M EEEER EEER
EEEER EEER
aggregering Overdriva

. = ~ N

sammanslagning Forstoring

=l (?) Iy —

kollapsa omplacering / undanhallning

"
& 0 A~ || A~

E_
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Genomgang av gamla tentor - GIS

8. Nedan beskrivs ett raster med en friktionsyta. Utifran den

markerade startpunkten [0], berakna det ackumulerade minsta

vardet i varje position. Diagonal forflyttning medges €j. (10p)

10

12

18

~ | Co R A

(> Re N =] |

20

3 |13 |7
2 [0]2 |8
6 (3|7 |14
1217110]16
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Analys av rasterdata

Kostnadsytor & lagsta kostnadsvagen

Cellvarde =

e R R e ~ Kostnad for att
traversera en cell

Kosthadsyta

Kallas ibland aven for friktionsyta
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Analys av rasterdata

ol 0| 0] O ‘F‘_s 6 | 6 18 [\11 | 12
ol ol o0l o 6[| 61| 2 | 2 T
Bt oo + 4 | 4ll|l 4 | 2 ™ ol
ol o450 "0 2 16| 3|4 6 | 6 | 7

Ackumulerad

Kostnadsyta
forflyttningskostnad

Startpunkt

A+6+3=13

6+6+3=15 ,
6+5HS=14 | 7

minimum = 13
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Genomgang av gamla tentor - GIS

| manga kommuner far invanarna valja vilket daghem de vill att deras
barn ska ga pa. Beskriv hur man skulle kunna anvanda GIS for att
hjalpa foréldrarna att géra detta val. Du far gbra vilka antaganden du
vill om tillgang till data, men hall ditt GIS inom den relevanta
fragestallningen (data som t.ex. nederbérd ar knappast relevant). (10p)

- Exempel: Foréldrar vill kunna vélja daghem utifran en massa olika
kriterier, dels geografiska som t.ex. narhet till hemmet, avstand till
hogtrafikerade vagar, och avstand fran kraftledningar, kanske
aven miljdaspekter som bullerniva eller luftféroreningsniva, men
aven andra attribut som gruppstorlek, oppettider, beraknad kotid,
ev. specialinriktningar etc.

- Man kan har anvanda GIS for att visualisera avstand med
bufferzoner eller distansoperatorer,

- man kan gora urval baserat pa vissa attribut, och man kan enkelt
visa daghemmens geografiska position och storlek med symboler
pa en karta.

- Givetvis kan man tanka sig mycket mer &n bara detta, men
ovanstaende racker for full poéng.

118 GIS, Thomas Gumbricht, 2007



Overlagring i vektordata

Overlagring av punkter pa polygoner

Forst analyseras polygontillhorighet.

Sedan extraheras valda polygon attribut till punktens attributdata.

Exempel:
- hanfora kriminella aktiviteter till ratt polisdisktrikt
- hanfora rostberattigade till ratt valdistrikt

as
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Buffertzoner

Buffertanalys skapar ett nytt lager genom att berakna
avstand fran ett av anvandaren definierat objekt i ett

befintligt lager.

Startobjektet kan vara en punkt, linje eller polygon, eller
definierade celler 1 ett raster.

"Q iy

(1
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Geometriska vektoroperationer

Berakning av avstand

Euklidiskt avstand ®

d(1,2) =N (xixa +yiy2)?

dar
d(1,2) ar avstandet mellan puntkerna | och 2
punkt | har koordinaterna (x1,y/) och,

punkt 2 har koordinaterna (x2,y2).

(" ? %)
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Geometriska vektoroperationer

Berakning av avstand

Manhattan avstand

o

4

Euklidiskt avstand . ;
/| Manhattan avstand

4
4
4
4
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Geometriska vektoroperationer

Berakning av avstand

. o Mal
Naverksavstand
/%—/
X
—~ X
Start

T
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