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Forelasningens innehall och syfte

Forelasningen ger en introduktion till kartografin, och
kartografins utveckling och tillampning i Sverige

® Kartografins historia i Sverige

® Kartan och verkligheten

@ Symboler i kartan

® Hojdangivelser i kartan

® Namn i kartor

® Toporafiska och tematiska kartor
® Analog och digital kartografi

Kartografi Thomas Gumbricht, 2007



Komponenter i GIS

presentation |
model ering|

analys

GIS ar ett system

. y i i av gseosrafiska data
som APl o data manipulering geog

uppdatering|
datalagring'
datafangst|
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Kartografins historis i Sverige

Ptolemaios upprattade en varldskarta cirka 100 e.kr, vilken
via Bysans nadde Europa och trycktes ar 1477 1 Bologna.

. | Skandinavien
S ‘ redovisas som en

liten 0 (Scadia).
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Kartografins historia i Sverige

Claudius Clavus
(eg. Dansk Claus
Svart) skapade en
battre karta over
Skandinavien
cirkal430. Denna
ar tryckt 1 Ulm

1482 som del av
Ptolemaios atlas.
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Kartografins historia i Sverige

Nordeuropa enligt

J. Ziegler. Kartan

tryckt 1 Strassburg

1536 som del 1 ett

storre verk over

Det Heliga Landet

med omgivningar.

Underlaget kom

fran Sveriges siste

katolske

arkebiskop — ,
Johannes Magnus. [ f
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Kartografins historia i Sverige

Carta Marina

Utford av Olaus Magnus
(bror till Johannes) som
rekognocerade Sverige at
Gustav Vasa och sedan
fardigstallde kartan 1 Rom ca
1527-1539. Tryckt 1 Venedig
1539. Kartan ar en
etnografisk bilderbok med
tillhorande text. Tva kanda
exemplar (funna 1886 1
Munchen och 1960 1
Schweiz). Det senare inkopt
CT@’ av Uppsala universitet 1962.
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Kartografins historia | Sverige

Andreas Bure, den ¥ 3
svenska kartografins ‘,n (
fader, gjorde denna #f
karta 1626 vilken ar

en hojdpunkt 1

svensk kartografi.

Bure fick 1628

Gustav 11 Adolfs

uppdrag att skapa

det svenska

lantmateriverket.
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Kartografins historia i Sverige

Lantmateriets chef Carl
Gripenhielm kunde 1688
presentera en
generlstabskarta 1 skala 1 : 3
miljoner over det svenska
riket. Underlaget var
ojamnt, men kartan den
dittills basta over Sverige.
Flera exemplar forsvann
och kartan kunde 1 borjan
av 1700 talet kopas 1 daliga
kopior 1 Paris.
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Kartografins historia i Sverige

Lantmateriets karta fran

17477 blev den forsta b
Sverigetackande karta A i
som trycktes efter |
Andreas Bures karta ar

1626. 1747 radde

frihetstid och kartan,

liksom storskaligare

provinskartor saldes till

allmanheten. Kartan ar 1

original 1 skala
1: 2 560 000.
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Kartografins historia i Sverige

Hermelins generalkarta fran
1797 bygger pa triangulerad
inmatning av kustlinjer och
landgranser — kartans 1nre
delar bygger pa aldre
material. 1700 talet var
annars lantmateriets
huvuduppgifter att genomfora
skiftesreformerna.

Originalskalan ar 1 : 620 000.
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Kartografins historia i Sverige

De militara kartorna var
overlagsna de civila under
1700-talet och 1800 talet
kom att praglas av
generalstabskartan som
tog 100 ar att genomfora
(1821-1919). Fran 1857
slapptes kartorna till
allmanheten. Den sista
generalstabskartan
trycktes 1954.
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Kartografins historia i Sverige
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Kartan och verkligheten

Stora torget i Karlskrona
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Kartan
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Topografisk karta
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Kartor i olika skalor

Ju mindre skala desto mer generaliserad kartbild
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Ekonomiska kartan : Viagkarta
Blaa kartan =

Skala 1: 10 000 1- 100 000 1 : 1 miljon

(storskalig) ' (smaskalig)
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Hojdangivelser i kartan

I dldre kartor med samre
hojddata anvinds ofta
backstreck — exemplet
visar generalstabskarta

over Bohuslan
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Hojdangivelser i kartan

Med flygbilderna blev | / ,\
hojddata battre och Ul b Al
redovisas som iso-kurvor 2N\ NS
(5 meters ekvidistans) 1 /\\ e
topografiska kartan - \ )
samma omrade 1 * o) | R A
Bohuslén. 0
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Hojdangivelser i kartan

y
{)
'

[ smaskaliga
kartor anges L 2y
terrang ofta 1 ‘
fargskala
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Hojdangivelser i kartan

Fjallkarta med
ekvidistanser och
terrangskuggning
med belysning fran
nordvast

an
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Hojdangivleser i kartan
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Namn i kartor

Generalstabskartan fran
1862 har relativt fa namn

RE 1941 ars karta bygger
oy =N B R pa tva ytterligare

namninventeringar
Blaa kartan innehaller annan
information 4n namn, som s
aterfinns i de gula och gréna A% )
kartorna PN
A/
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET

@ SIOFARTSVERKET
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET

LM producerar allmanna kartor

Kartlaggning sker 1 tre skalor:

Stor skala — 1 :10 000 - 20 000
gula kartan (f.d. Ekonomiska kartan)

Mellanskala — 1: 50 000 - 1: 100 000
grona och blaa kartan, fjallkartan

Liten skala < 1: 250 000
roda kartan

> 24
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET

Gula (f.d. ekonomiska) kartan 1: 20 000
»Ekonomiska kartan mojlig tack vare flygbilder

"Forsta kartan 1 serien kom ut 1935
"Registerkarta for fastigheter

"Underlag for jord- och skogsbruksnaringarna
"Underlag for samhallsplanering

*Tva omgangar ekonomiska kartor publicerades

*(Gula kartan 1 skala 1: 20 000 ersatter
( -f-\, ekonomiska kartan sedan 1984

i 25
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET
&tti

Ekonomiska kartan 1 skala 1: 10 000

Gula kartan 1 skala 1: 20 000

D ;
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET
idh

Grona (topografiska) kartan 1: 50 000

*Norrlands inland kartlades 1 1: 100 000

=Redovisar Sverige 1 641 blad

'Kartléiggning helt genomford 1979

"Ny serie TS5 skiljer oppen mark (vit) fran aker (gul)
=Overgang till automatisk uppdatering av hyggen mm
* Grund for flera andra kartprodukter

s
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET

Tre generationer Grona kartan
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Sveriges kartproducerande myndigheter

LANTMATERIET

Blaa kartan 1: 100 000

»Forsta kartan kom ut 1983

sRedovisar Sverige 1 156 blad
sStorleken anpassad till kartomradet

" Mer tekniskt orienterad karta
sSpeciellt avsedd som vag- och bilkarta
=Aven utgiven i CD format

\\__; 1_._/‘/ 29
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Symboler i kartan

6 typer av grafiska element

B Punkter
® Linjer

H Ytor

B 3D-objekt
B Text

B Symboler

30 Kartografi Thomas Gumbricht, 2007



Punkt-
symboler 1
Sveriges
Nationalatlas

mapjourney.com

Symboler i kartan

Boras

- - .- \-__ \\
Vaxjo | —
Varnamo O
Eksjé
Horda O
Vare
Varberg
+-
Lad
e
¢ B R

31

storre tatort

tatort

mindre tatort

mindre bebyggelse
centralort i kommun
forsamlingskyrka

storre industri, kraftverk
fiallstation, fjallstuga
slott

herrgard

trafikflygplats, annan flygplats
fyr

natur- eller kulturobjekt
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Symboler i kartan

punkt
symboler
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Figure 5. Kazakstan, Kyngystan, Tapkistan, Turkmenistan, and Uzbekistan: Industrial Activity, 1996
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Linjesymboler
1 Sveriges
National atlas

mapjourney.com

Symboler i kartan

O e e e e e e

europavag, riksvag
europavag, riksvag under byggnad
lansvag

annan vag

bilfarja

fialled

jarnvag

jarnvag under byggnad
riksgrans

lansgrans
kommungrans
nationalpark > 1 000 ha
nationalpark < 1 000 ha
vattendrag

kanal
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linjesymboler

M4 Subducton zones
=3 Divergeat boundanes
& Plate movement

Symboler i kartan

Earth's Tectonic Plates
//‘:/"‘/ > ‘ \\\\\
l’.‘llvv '\\ 5
"S‘,Z_f_'_|. e
3 / £

Amarctic Plate

S WmiS com

34

Kartografi Thomas Gumbricht, 2007



Ytsymboler 1

Sveriges
National atlas

mapjourney.com

Symboler i kartan

35

utlandskt omrade
glaciar
myrmark
hojdangivelse
>1500 meter dver havet

900-1500 meter Gver havet
700-900 meter Gver havet
500-700 meter dver havet
300-500 meter Gver havet
200-300 meter over havet
100-200 meter Over havet

0-100 meter Gver havet
terrangskuggning

Kartografi Thomas Gumbricht, 2007



C/:

mapjourney.com

Symboler i kartan

ytsymbolisering med farg

A v
1 &
: A\ ; vy
U s >
\ 3 / N e
.’ ) A
-\ s 1
1o v v
> v \

POPULATION DENSITY
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Symboler i kartan

Definition av punkt/linje/area objekt beror pa skalan :

P ept e Area pa en storskalig karta

En stad
Punkt pa en smaskalig karta
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Topografiska och tematiska kartor

Topografiska kartor avbildar det som direkt
syns 1 terrangen och hojdforhallanden
(topografi) — grona kartan 1 skala 1: 50 000 ar
en typisk topografisk karta, men dven gula
kartan 1 skala 1: 20 000.

Tematiska kartor visar ett visst tema, inte
sallan med en topografisk karta som
bakgrund, till exempel geologi, vegetation,
fastigheter eller statistiska data.

D
N
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Topografiska och tematiska kartor
Topografiska i \\ ,*
kartor ..\i* O D *'

Generell bild av jordytan - % 5o b oo
B e
f ..“”‘ 47 /zr »’/':; i .“
et

Analog uppdelning Grunderna for >\
av karttyper =

/ Land Utilization
§

j
Tematiska kartor & y

Rumslig fordelning av enskilt fenomen =

D ;
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Topografiska och tematiska kartor

Analog uppdelning mindre relevant i digital miljo.
Bade topografiska och tematiska kartor bestar av flera lager.

Topografisk karta =terrdng + )
vagar +
jarnvagar +
bebyggelse + Lager
hydrografi + >
geografiska namn +
markanvandning +
administrativa granser

v

Varje lager ar en tematisk karta i sig sjalv.

D :
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Topografiska och tematiska kartor

kartor och geografiska bilder paverkar mannsikors uppfattning av rummet.

/ g \.

konventioner och traditioner : :
grafisk design

| |

Tematisk karta
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Topografiska och tematiska kartor

Topografisk karta — anvander standardiserade konventioner for
symbolisering med ursprung fran militara kartor fran 1900-talet (infanteri och
artelleri) tyngdpunkt pa bebyggelse, infrastruktur, terrang och hydrografi

o o
""olfht‘f' oo

N

'y £
7 e
o Butavr
by Fmin _:5--{_;- 5Ny ]
> S Bt L
A RS i, - o V] i) 5
. \ D R
R | Jassgy KRCR e Grg
W L ) e
X ’ ROZENIT
3 ) v
N 4

Anvanding av tradiotionella symboler: 7.

- bla farg for vatten, e

g for skogar,

- rod/gra/ for
bebyggelse, etc.
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Tematiska kartor

Tematisk karta

Inga standardiserade symboler:

- tematiska kartor syftar till riktad kommunikation (propaganda)

- information uppfattas beroende pa variation i grafisk design
hos symbolerna

(RS .,

O storlek textur
.-
O OQ \x\\\ By

A a2 a2 a o a a ALV

form

Symbolernas variationer skapar mening for kartlasaren.
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Tematiska kartor

s Sy 7%‘;-""‘;«.' ‘
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Symboler Karta % g% 53
s ey a3 oy
o Moo § 2 e
e ¥ . §
S 3

punkter, linjer, ytor
och volymer
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Tematiska kartor

Visuell hierarki - visuellt visa vad som ar mer eller mindre viktigt.

Antalet anstallda w@menarmgen | Nederlanderna

..........

1[|‘mlf'i:'” [

Den

viktigaste
tematiska
aspekten

|

gar har forlorad :
/ Bra kontrast som lyfter den

Havet och omkringliggande ytor
(relativt mindre viktiga aspekter)

ﬁ ar mest framtradande
45
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antalet anstallda och den geografiska
indelning kommer fram tydligt.
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Tematiska kartor

Symboliseringsmetoder

Symboliseringsmetod = standardiserade satt att utnyttja grafisk

design for att skapa information om olika foreteelser.

The nio vanligaste symboliseringsmetoderna:
- korokromatiska kartor eller mosaikkartor,

- koroplethkartor,

- isolinjekartor,

- nominala punktkartor,

- absoluta proportionalitestkartor,

- diagramkartor,

- punktkartor,

- flodeslinjekartor och

- statistiska ytkartor.

Alternativ symbolisering: kartogram

46
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Tematiska kartor

Korokromatisk karta eller mosaikarta

Greek: choros = area, chroma = farg

!

Korokromatisk karta:
- symbolisering av nominal (kvalitativ) data med hjalp av farger
eller svartvita monster.
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Tematiska kartor

Koroplethkarta

Greek: choros = area, plethos = varde

}

Koroplethkartor:
- symbolisering av diskreta varden (ordinal, interval, kvot data)
- anvandning av ton (gravarde) eller mattnad (kroma) av en nyans.

g
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Tematiska kartor

Isolinjekartor eller isopletkarta
Greek: iso = samma

!

Isolinjekartor:

- represenerar kontinuerligt fenomen

- isolinje = a linje som binder samman punkter
samma varde

- data: matvarden som avser

- punkt eller area

),

Isolinjekartor visar trender:
- i vilken riktning varden pa det symboliserade fenomenet okar/minskar

- jamforelse mellan olika fenomen
korrelation mellan olika fenomens

&R £
49
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Tematiska kartor

Isopletkarta 1 farg

pH | NEDERBORDEN

[ 4,2-43
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Tematiska kartor

Nominal punktkarta

- represenerar nominal data med varden for punkter

- genom symbol, form, riktning eller farg.

Symbol
Figurativ =~ ), |
¥

%

Enkel igenkanning i kartvy,
komplexa legender

Geometrisk

51

MINERALS

EXTRACTION

| Coalfield
& Copper
& Iron ore

&
® Lead

Zinc
Mindre intuitiv igenkanning i

kartvy,
enklare legend
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Tematiska kartor

Figurativa symboler
' b T R y “Rsq RENN
[ZJ %';}:'!‘GM.‘.‘, f 9 gw -

e s

X “L‘%'c‘:" [ S
lavie. Lt 4 >
g J? L~ ’ ’ I

ORGANISK PRODUKTION R Sty ! :

10 5 1% av virldsproduktionen
(drsmedelviirde 1971-78)

ll ¥ Beodasd fvee
Vo
! ! § s
666+.

(AT

o F o
<

)

)

©

v

®o. ,

DD » e

Y‘," vdla

:" $ Tobal ) :
o ‘ %
Q@

O

10 5§ miljoner djur

C;. &7  Nedkrew NS Narv

Skada 1:50 000 000
ob & )

e O 1 PrOOuUKIv mark | trask, dken o ;
@ - - |
52 Kartografi Thomas Gumbricht, 2007

mapjourney.com



mapjourney.com

Tematiska kartor

Geometriska symboler
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Tematiska kartor

Absolut proportionella kartor

- representerar diskreta och absoluta varden for punkter
- genom geometriska symboler, dar storleken pa symbolen
representerar attributvardet.

ORE DEPOSITS AND  The Skellefte field contains sulphide ores contain-

Ooeratrg Closed Prospect Oro, mi
MINERALISATIONS ing copper, gold, silver, lead and zinc. These ores 1663 1C0N0s
::':E[}:)E SKELLEFTE are mined within an area of 150 x50 km at eight 10
different places, while 21 mines have been closed . 10
and 15 are not in operation at present. (T193) 018
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Tematiska kartor

Absolut proportionella kartor

Punktkarta med en symboltyp

25 SVAVELDIOXIDUTSLAPP
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Tematiska kartor

Diagramkartor
- kartor som innehaller diagram

Linjediagram J/—l
/ Stapeldiagram \_[I_[[

_» Histogram

Diagram
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Tematiska kartor

Pajdiagramkarta

AREA OF DIFFERENT CROPS 1935

B NVeac v
[.A.Ll

Coane gran

- Leguminous plarms and other O0ps
Ous DAty

FARMS WITH FOREST 1698

[ [
- Fomg mibow Srent

NumD of v

- 8000 Yo
w4000
w2000
- Loy, 597200 and plarsy for plage
~ —

The increasing amousnt of
leasehold Barming hans
’ weakened the Bok between
agriculture and forestry on
Farses, (T169)

@ o ¢
. * The regional distribution of

crops s determined by the
type of soil, humidity etc.
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Tematiska kartor

Punktkartor

- ett specialfall av proportionella symbolkartor

- representer punktdata som symboliserar kvantitet for
(narliggande) punkt

- visar geografiska monster

Nescavpstadher

C\’ 3.000 to 11,000

Under 3.000

Each dot () represents 200 persons
n & semall vilage or rural area

Sysla boundary

= National capital

INDEX TO SYSLUR

fu 12. Ve
s 1l =
1 Bers ‘ . Sk ‘
i Wyrany S Iy 4
5 Seaiviisecs-a) Heappadatispila £ Sedhar Thingepirsypila -
§ Palasysie 17 Sereha-Thageyiarsjsh Popu'at'on and
7 Buater-Bardbastiantarsyse 13 Nerth o -Melaysh
' ' nb-setarsyila 19 Sether-Nslasyila Ad H H H D. ici
i Tesle fiarddarsyila 19 Asstar-Seattateissysh m'n|Strat've 'V|Sl°ns
I8 Nerdhar-lsat sedbars i N TULRD
faryih i
21 &

58 Kartografi Thomas Gumbricht, 2007



Tematiska kartor

Flodeskartor

- visar floden eller rorelser genom:
anvandning av grafiska variabler som bor ge ett intryck av
flodets riktning och storlek.

- O e & Dilar

| Coal transport to Lorraine, 1961 / \

rutter riktning
for flodet for rorelsen
volym
av det transporterade
2000 flodet

a in 1000 tons I
e~ el

———

O
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Tematiska kartor

Statistiska ytkartor

- 3D visualisering av kvantitava data (alternativ till isolinje/
choropleth kartor)

CANADA
Population Change, 1996 - 2001

@ ol = o> NPT SO ORI v oo Ui INVeNov [ SAuiyasmy e S oo, Canadi
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Tematiska kartor

Kartogram

Egentligen inte riktiga kartor! Geografiska igenkannbara objekt
utnyttjas for att visa icke geografiska egenskapre, men forlorar darmed
sin geometriska riktighet.
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4 \
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Tematiska kartor

Area kartogram: Ytan pa varje poygon representerar ett attributvarde
med kvotskala (population).

TuE WORLD’S MOST POPULOUS COUNTR[ES

mapjourney.com 62 Kartografi Thomas Gumbricht, 2007



Tematiska kartor

Linjekartogram: visar topologin for den sparbundna trafiken inom
Storstockholm
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Tematiska kartor

Linjekarogram som visar engelska vagar till London, 1675
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Analog och digital kartografi

Traditionell papperskarta jamfort med digital
geovisualisering

Analogt Digitalt
En karta for alla andamal, i ett Anandaren kan sjalv skapa sin
format. egen ‘karta’.

»
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Analog och digital kartografi
Digitalt — 3D

Analogt — 2D
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http://www.ljubljana.si/en/ljubljana/virtual_ljubljana/default.html

Analog och digital kartografi

Analogt - statiskt Digitalt - mobilt

STOCKHOLli.'
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w2 i ENE
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Analog och digital kartografi

Analogt — abstrakt Digitalt — realistiskt
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Analog och digital kartografi

— fardiggjort Digitalt — egenproducerat
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Analog och digital kartografi

Traditionell papperskarta jamfort med digital

geovisualisering

- forutbestamd skala

- fast omrade, narliggande
omraden pa initilliggande blad

- statisk vy
- platt perspektiv

- data kan laggas till pa enskilt
blad med penna

- en enahanda vy av tema eller
topografi

Digital geovisualisering:
- fritt val av skala (zoom)

- fritt val av omrade, panorering
over stora omraden (globalt)

- dynamisk visualisering
(animering)

- 3D visualiisering
- enkel uppdatering av attributdata
- manga olika vyer skapade av

olika anvandare
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